50% wzrost zdolnosci oczyszczania bez konstrukcyjnej
przebudowy reaktora.

W austriackiej miejscowosci Zillertal trwajg prace instalacyjne wynoszace
proces oczyszczania sciekdbw na nowy poziom technologiczny. Nowa metoda
nazywa sie Triple-A i umozliwia osiggniecie podwdjnej zdolnosci biologicznego
oczyszczania w poréwnaniu do konwencjonalnych metod. W przypadku tej
oczyszczalni litery AAA oznaczajg takze 3 przedsiebiorstwa, ktére wspdlne
realizowaty inwestycje: ARAconsult, Aquaconsult oraz AERZEN.

Oczyszczalnia Sciekdow miasta Zillertal inwestuje aktualnie w rozszerzenie zdolnosci
oczyszczania o 50%. Stosowana w tym przypadku technologia nazywa sie AAA
(Alternierende Aktivierte Adsorption). W przypadku metody 3-A takze w przypadku
pierwszego stopnia oczyszczania wymagane jest sprezone powietrze. Kazda z dwéch
turbodmuchaw AERZENa typu AT100-0.6S G5plus dostarcza 70 Nm3/min powietrza
i cechuje sie wysokg efektywnoscig energetyczna.




Technologia 3-A rewolucjonizuje oczyszczanie wstepne

Wysoka sprawno$¢ wstepnego oczyszczania zapewnia oczyszczalni istotne
oszczednosci energetyczne. Nalezgca do gminy Achental-Inntal-Zillertal (AlZ)
oczyszczalnia zostata zaprojektowana na 167.000 réwnowaznej liczby mieszkancow
(RLM). Srednie roczne obcigzenie ksztattuje sie na poziomie ok. 200.000 RLM.
Oczyszczalnia rozpoczeta swojg prace w roku 1989, a po 30 latach przeszia
intensywne prace modernizacyjne i konserwacyjne — od instalacji po konstrukcje
betonowe. Co istotne, aktualne obcigzenie $ciekami nie odpowiadato juz wielkosci
oczyszczalni, przede wszystkim z powodu intensywnego wzrostu turystyki w regionie.
Patrzac w przysztoS¢ przeprowadzono nastepng modernizacje umozliwiajgca
podniesienie zdolnosci oczyszczania do poziomu 250.000 RLM - jednakze bez
budowy nowego reaktora. ,Musielismy uczyni¢ naszg technologie oczyszczania
wyraznie bardziej produktywng“ podkresla kierownik oczyszczalni Christian Fimml. AlZ
zainwestowata wiec 1,8 min EUR w technologie zamiast w zajmujgcy powierzchnie
beton.

Oczyszczanie wstepne bardziej efektywne

W przesztosci porownywalnie maty reaktor biologiczny byt czutym punktem systemu
oczyszczania Zillertal przy obcigzeniu szczytowym. Szczegolnie w trakcie sezonu
narciarskiego poziom A okazywat sie ,wgskim gardtem® ze stale pogarszajgcag sie
sprawnoscig. Obecnie uzywana jest metoda AAA. W tej technologii wptywajgce Scieki
do osadnika podlegajg dwugodzinnej sedymentacji i filtracji. ,Triple-A* oznacza
»2Alternierende Aktivierte Adsorption®“. Napowietrzanie drobnopecherzykowe odgrywa
przy tym decydujgca role celem aktywacji biosorpcji. Sprezone powietrze jest
dostarczane przez dwie turbodmuchawy AERZEN typu AT100-0.6S. Efektywne
energetycznie agregaty serii G5plus dostarczajg do 70 Nm3/min kazda przy max.
mocy przytgczeniowej 84 kW. ,Pracujemy z nadcisnieniem do 450 mbar®, informuje
Patrick Quitt, inzynier AERZEN Austria. ,Réznica cisnien jest wystarczajgca aby
wttoczy¢ do $ciekdw powietrze w dwa oddzielne pierscienie dystrybucyjne®.
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Zapotrzebowanie na tlen zapewniajg dwie turbodmuchawy AERZEN

Ptytowe dyfuzory membranowe Aerostrip zostaty umieszczone na dwoch réznych
gtebokosciach przy dnie okragtego reaktora. Niezalezne od siebie pierscienie
dystrybucyjne zostaty przewidziane z tego powodu, iz istniejgce reaktory staty sie
gtebsze patrzac z zewnatrz do wewnatrz na podobienstwo lejka. Powietrze z jedne;j
strony zaopatruje bakterie znajdujgce sie w osadzie w tlen, a ponadto przejmuje role
mieszania osadu, aby utrzymac go w zawieszeniu.
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Dyfuzory ptytowe Aersostrip produkcji AQUACONSULT zainstalowane sg w dwoch réznych

strefach cisnieniowych, obu zasilanych przez turbodmuchawy AERZEN



W trakcie godzinnego cyklu w reaktorze AAA majg miejsce cztery fazy. Tworzacy sie
osad przejmuje istotng funkcje filtracyjng. Czastki state w trakcie fazy bez
napowietrzania osadzajg sie na dnie zbiornika. W metodzie AAA ta warstwa jest
uzywana jako naturalny filtr. W czasie okoto po6t godziny nastepuje doptyw swiezych
Sciekow do reaktora biologicznego od dotu. Warstwa osadu zapobiega mieszaniu sie
z dotychczas podczyszczonymi Sciekami w obszarze powierzchni.

Osad czynny jako naturalny filtr

Podczas okoto potgodzinnego doptywu wstepnie oczyszczone powierzchniowe scieki
sa wypychane i trafiajg do drugiego stopnia oczyszczania. Warstwa osadow dziata z
jednej strony jako bariera, z drugiej jako filtr i miejsce intensywnej redukcji ChZT
(chemiczne zapotrzebowanie tlenu) przez bakterie. Przy tym tworzy sie Sluzowata
macierz ochronna (ang. EPS-Matrix Extracellular Polymeric Substances). Po trwatym
przywarciu do podtoza, bakterie zaczynajg wytwarzaC¢ wokot siebie macierz, zwang
takze zewnatrzkomorkowa substancjg polimerowa. Spoiwo to jest macierzg lub sluzem
ochronnym. Nastepnie niewielkie kolonie bakterii zaczynajg formowac biofilm.

Efekt oczyszczania i filtracji jest tak efektywny, iz 60% organiki zawartej w Sciekach
jest aglomerowane przy tym silnie wigzagc azot. Klasyczne oczyszczanie wstepne
wedtug doswiadczen praktycznych osigga poziom efektywnosci ok. 30%. Dodatkowg
zaletg jest prostota dziatania. Proces nie wymaga skomplikowanej mechaniki do
usuniecia osadu z reaktora. Wystarcza powietrze — z dwéch turbodmuchaw Aerzen.

Powietrze w pierwszym stopniu oczyszczania? Odpowiedzi na to udziela analiza
przebiegu procesu. W metodzie AAA po krotkim pétgodzinnym doptywie tworzgca sie
warstwa osadu jest podnoszona przez sprezone powietrze i w formie przeptywu
wirowego transportowana do zageszczacza w srodku reaktora. W fazie koncowe;j
system napowietrzania przejmuje tak zwang aktywacje pozostatego osadu. Przy tym
bakterie tworzg macierz ochronng (EPS-Matrix), aby filtracja w ogole mogta wystgpic.
Jesli macierz powstata, rozpoczyna sie nastepny doptyw sciekdw.

Turbodmuchawy pierwszym wyborem

Turbodmuchawy zostaty dobrane po konsultacjach z AERZEN. Istotnym czynnikiem
wyboru systemu napowietrzania byt fakt mozliwie najmniejszego zuzycia energii.



Dtugowieczne i bezawaryjne tozyska powietrze turbodmuchaw AERZEN umozliwiajg
energooszczednym kompaktowym agregatom wysokg efektywnosc¢ energetyczng w
obszarze catego zakresu regulacji. Zaletg AERZEN jest szeroki zakres produkcyjny.
Uzytkownik moze wybra¢ sobie odpowiednia technologie wiedzac, iz urzgdzenia
pracujg niezawodnie.

Podsumowanie

Nowa metoda jest przede wszystkim interesujgca dla oczyszczalni $ciekow, ktore stojg
przed problemem rozbudowy oczyszczalni. Inwestycja szybko okazuje sie optacalna —
wprawdzie zapotrzebowanie na energie elektryczng wstepnego oczyszczania wzrasta,
ale w pdzniejszym cyklu jej zapotrzebowanie wyraznie spada. Im mniej zwigzkow
organicznych trafia do reaktorow biologicznych, tym mniejsze jest zapotrzebowanie
tlenu.



